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ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʏ7-317 (ʜʘʣʝʝ  ï  ʧʨʠʙʦʨ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ: 

- ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ; 

- ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ1 (ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦ ʩ ʜʠʩʢʦʤ ʇʆ RU. ʗʂʋʈ.00016-01 ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ); 

- ʌʦʨʤʫʣʷʨ ʗʂʋʈ.411146.015ʌʆ; 

- ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʢ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ). 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚʝʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʩʭʝʤʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 
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1 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɻʆʉʊ 12.1.004-91 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 12.3.019-80 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 13109-97 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. ʅʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 14192-96 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚ 

ɻʆʉʊ 22261-94 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ ɺ 21950-76 

ɻʆʉʊ ɺ 25674-83  

ɻʆʉʊ ɺ 25803-91 

ɻʆʉʊ ɺ 9.001-72  

ɻʆʉʊ ɺ 9.003-80 

ɻʆʉʊ ɺɼ 9.014-80 ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʙ-

ʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ 51288-99 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ɻʆʉʊ ʈ 51318.22-2006 (ʉʀʉʇʈ 22:2006) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʈʘʜʠʦ-

ʧʦʤʝʭʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ. ʅʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɻʆʉʊ ʈ 52319-2005 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈɺ 15.307-2002  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.301-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.302-98   

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.303-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.304-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.305-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.309-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.301-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 8.576-2000  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.304-98  

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.310-98  

ʆʉʊ 4.0017-95 ʇʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʆʉʊ 4.0018-95 ʇʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ʆʉʊ 45.070.011-90 ʇʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨ-

ʢʠʨʦʚʢʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ 

ʇʈ 50.2.006-94 ɻʉʀ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʇʈ 50.2.012-94 ɻʉʀ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈɼ 4.4110.02-93 ʇʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʈɼ 4.4110.03-93  ʇʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ 

ʗʂʋʈ.411146.015ʊʋ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ     

ʏ7-317. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

2.1 ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ: 

ɸʇʏ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

ɾʂʀ ï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 

ʀʄɺ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʇʆ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʇʕɺʄ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ); 

ʊʆ-1(2) ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ1 (ˉ2); 

ʊʊʃ ï ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦ-ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ; 

ʎɸʇ ï ʮʠʬʨʦ-ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 

ɸʉ/DC ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ/ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ. 

2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɿʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ ï ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ, ʩ  ʮʝʣʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫ  ʁʛʨʫʧʧʫ. 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 ʩʫʪʢʠ). 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʥ-

ʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ  ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ. 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʛʨʫʧʧʘ  ï  ʛʨʫʧʧʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

2.3 ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ɾʂʀ: 

ɸʇʏ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

ɺʘʨ.(1ʩ) ï ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘ 1 ʩ (ʚʘʨʠʘʮʠʷ ɸʣʘʥʘ) ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ; 

ɺʝʩ ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ; 

ɼʨʝʡʬ ï ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬ; 

ʆʈʏ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

ʆʈʏʀɻ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠ-

ʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧ,r ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʩʢʣʶʯʥy; 

ʇʀɼ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜ-

ʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

ʉʤʝʱ.  ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

ʎɸʇ1(2) ï ʢʦʜ çʛʨʫʙʦʛʦè (çʪʦʯʥʦʛʦè) ʮʠʬʨʦ-ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ;̫  

dT ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʬʨʦʥʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1 ɻʮ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʨʦʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1 ɻʮ; 

dt ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ  ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
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3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

3.1 ʇʨʠʙʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʢʣʘʩʩʘ I  ɻʆʉʊ ʈ 52319-2005  ʧʦ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

3.2 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ RS-232 ʩ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʠ ʦʪ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦ-

ʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

3.3 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʘʪʴ ʢ ʨʦʟʝʪʢʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʩʝʪʠ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘ-

ʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʚʠʣʢʠ ʚ ʩʝʪʴ. ʇʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

3.4 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ.  

3.5 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʦʥʝʩʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ɺ. ɿʘʤʝʥʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ-

ʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ  ʜʦ 1000 ɺ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ 

4.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

4.1.1 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ ʏ7-317 ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʨʝʤʷ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ ʚʳʩʦʢʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤʠ  ʩʠʛʥʘ-

ʣʘʤʠ  5; 10; 100 ʄɻʮ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ 1 ɻʮ (ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ).  

4.1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

- ʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

- ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

- ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

4.1.3 ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ RS-232ʉ ʠ USB ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

4.1.4 ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ 1.1 ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.304-98 ʜʣʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʉ̄ ʜʦ ʧʣʶʩ 40 ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 %.  

4.1.5 ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʣʶʩ (20°5) ʉ̄ (ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ1,0 Áʉ ʚ ʯʘʩ); 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (30 ï 80) % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ            

ʧʣʶʩ 25 ʉ̄; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ: (220°4) ɺ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 22 ɺ ʜʦ 32 ɺ; 

-  ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (84 ï 106) ʢʇʘ (630 ï 795 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.). 

4.1.6 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʉ̄ ʜʦ ʧʣʶʩ 40 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ            

ʧʣʶʩ 25 ʉ̄; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ: (220°22) ɺ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 22 ʜʦ 32 ɺ; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (60 ï 106) ʢʇʘ (450 ï 795 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.). 

4.1.7 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 
ʦ
ʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 25 
ʦ
ʉ; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 
ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ) ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʫʜʘʨʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 150 ʤ/ʩ

2 
(15 g) ʩ 

ʜʣʠʪʝʣɹʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (5 ï 10) ʤʩ. 
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4.1.8 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ   

ɻʆʉʊ ʈ 52319-2005. 

4.1.9 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤ,   ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ  ʜʣʷ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʢʣʘʩʩʘ ɹ                         

ɻʆʉʊ ʈ 51318.22-2006 (ʉʀʉʇʈ 22-2006). 

4.1.10 ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ: 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ ʏ7-317 

ʗʂʋʈ.411146.015ʊʋ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ  ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ RU.C.33.018.B ˉ40971, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦ  01 ʘʚʛʫʩʪʘ  2015 ʛ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʦʜ ˉ31048-10 ʠ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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4.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

4.2.1 ʇʨʠʙʦʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 5 ʄɻʮ (ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ), 10 ʄɻʮ (ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ),      

100 ʄɻʮ (ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ);  

- ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ  (1,0°0,1) ɺ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 50 ʆʤ; 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 5 ʄɻʮ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʤʠʥʫʩ 30 ʜɹ. 

- ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʰʫʤʦʚ (L(f)) ʩʠʛʥʘʣʘ        

5 ʄɻʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

f, ɻʮ 10 100 1000 10000 

L(f), ʜɹʥ ï120 ï140 ï150 ï153 
 

 

4.2.2 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

                  )1(* sffo += ,                                            (1)                                                       

ʛʜʝ:  
*f  ï ʩʨʝʜʥʷʷ  ʯʘʩʪʦʪʘ  ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

s    ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʫʣʝ (2): 

                  tÖ+= nds ,                                               (2) 

ʛʜʝ:  

ŭ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠ ̫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ1,0Ŀ10
ï8  
ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʰʘʛʦʤ 

1,0Ŀ10
ï18 

; 

nï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʜʨʝʡʬ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ8,64Ŀ10
ï12  
ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʰʘʛʦʤ 1,0Ŀ10
ï18

; 

t ï ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʚ ʩʫʪ-

ʢʘʭ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ:  5 ʄɻʮ, 10 ʄɻʮ, 100 ʄɻʮ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠ̫ Ñ1,0Ŀ10

ï11
; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (1,0Ñ0,2) ɺ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

50 ʆʤ. 

4.2.3 ʇʨʠʙʦʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʰʢʘʣr ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʳʭʦʜʳ 

ç#1PPS-1è, ç#1PPS-2è ʧʨʠʙʦʨʘ).  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 50 ʆʤ: 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 1 ɻʮ;  

- ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ; 
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- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝ  ʤʝʥʝʝ 2,5 ɺ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 ɺ  

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 10,24 ʤʢʩ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʥʩ. 

4.2.4 ʇʨʠʙʦʨ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʬʨʦʥʪʘ  ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘ-

ʣʘ 1 ɻʮ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ 1 ɻʮ  (ç"1 Hzè) ʠ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʬʨʦʥʪʦʤ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

50 ʆʤ: 

- ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ; 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ɺ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 ɺ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʢʩ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʥʩ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ20 ʥʩ. 

4.2.5 ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʜʚʫʭʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 5 ʄɻʮ) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʭʦʜ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  Ñ1,0Ŀ10
ï12

 ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

- ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 ʩ ééééééé..2,0Ŀ10
ï13

; 

- ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 3600 ʩéééé.éé1,5Ŀ10
ï15

, 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ     

Ñ1 Áʉ ʚ ʯʘʩ.   

4.2.6 ʇʨʠʙʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ999999 ʧʩ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 0,2 % ʠ ʰʘʛʦʤ 1 ʧʩ. 

 4.2.7 ʇʨʠʙʦʨ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʝʛʦ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʚʳ-

ʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʜʚʠʛʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʥʝ  

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,0Ŀ10
ï15
, ʘ ʩʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ     

Ñ1,0Ŀ10
ï10

 ʩ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʭʫʞʝ        

Ñ1,0Ŀ10
ï12

).  

4.2.8 ʇʨʠʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ:  

- ʧʨʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʣʠʤʠʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ); 

- ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ  ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ:  

          -     ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,4 ɺ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 ɺ (ʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ); 

-     ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ɺ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ). 

4.2.9  ʇʨʠʙʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʠ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇʕɺʄ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  çʄʦʥʠʪʦʨ ʏ7-317è ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʳ ʪʠʧʘ RS-232 ʠʣʠ USB.  
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4.2.10 ʇʨʠʙʦʨ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʊʋ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ (ʧʨʦʛʨʝʚʘ), ʨʘʚʥʦʛʦ 4 ʯʘʩʘʤ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘʭ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

4.2.11 ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʠʭ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

4.2.12 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25000 ʯʘʩʦʚ. 

4.2.13 ɻʘʤʤʘ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʣʝʪ ʧʨʠ g=95 %. 

4.2.14 ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʯʘʩʦʚ. 

4.2.15 ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝʤ (220Ñ22) ɺ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 22 ʜʦ 32 ɺ. 

4.2.16 ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ ʧʨʠʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʦʪ 22 ʜʦ 32 ɺ, ʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 ʉʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʩ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

220 ɺ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

Ñ1,0Ŀ10
ï9

 ʩ. 

4.2.17 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ɺĿɸ, ʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ɺʪ. 

4.2.18 ʄʘʩʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʢʛ, ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ (ʫʢʣʘʜʦʯʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʷʱʠʢʝ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʛ. 

4.2.19 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ï  483³140³312 ʤʤ. 
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4.3 ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
4.3.1 ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʪʠʧ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣ- 

ʚʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘ- 

ʥʠʝ 

1 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ ʏ7-317  

ʗʂʋʈ.411146.015 

 

1 

 

ʉʪʦʝʯʥʳʡ 

  ʚʘʨʠʘʥʪ 

2 ʂʘʙʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʥɹʳʡ ɺʏ ʗʂʋʈ.685670.116-01 5 SMA ï BNC 

3 ʂʘʙʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʥɹʳʡ ɺʏ ʗʂʋʈ.685670.253 1 SMA ï SMA 

4 ʂʘʙʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ SCZ-1 1  

5 ɺʩʪʘʚʢʘ ʧʣʘʚʢʘʷ ɺʇ2ɹ-1ɺ 3,15ɸ 

ɸɻ0.481.304ʊʋ 

 

6 

 

6 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ 

ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ 1  

7 ʌʦʨʤʫʣʷʨ ʗʂʋʈ.411146.015ʌʆ 1  

8 ʗʱʠʢ ʫʢʣʘʜʦʯʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʗʂʋʈ.323361.031 1  

9 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ1 1  

ʇʦ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʶ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢʘ 

10 ʂʘʙʝʣʴ RS-232 ʗʂʋʈ.685670.026 1 

11 ʂʘʙʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ USB2.0 AM/BM-1,8ʄ 1 

12 ɼʠʩʢ ʇʆ RU.ʗʂʋʈ.00016-01 1 

 

4.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʪʦʝʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ  

 483Ĭ140Ĭ312 ʤʤ. ʉʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʧʨʠʙʦʨ ʟʘʢʨʳʪ ʣʝʛʢʦʩʲʝʤʥʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʩ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. ɺʩʝ ʫʟʣʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ.  ʋʟʣʳ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʣʝʛʢʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝ-

ʥʳ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʟʣʳ: 

- ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ  ʗʂʋʈ.435114.018; 

- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʗʂʋʈ.467451.009; 

- ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʗʂʋʈ.468171.006; 

- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʗʂʋʈ.468223.002; 

- ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ  ʗʂʋʈ.467444.024;  

- ʂʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʡ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ  ʗʂʋʈ.468134.003; 

- ʂʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʡ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʗʂʋʈ.468134.005; 

- ʂʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʘ ʗʂʋʈ.468352.002-02. 
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ-

ʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ  5; 10 ʄɻʮ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (3) 

() [ ])(10 tyftf kk +=
 ,                                             (3) 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʚʭʦʜʳ Y,  Z, V, W ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ. 

ɿʜʝʩʴ: k ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, 

f0ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, 

yk(t) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʚʭʦʜ ʍ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʜʘʥ ʩʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 5 ʄɻʮ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʥʘ  5 ʄɻʮ, ʎɸʇ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  5; 10; 100 ʄɻʮ. ɺ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 10 ʤʩ ʠʟʤʝʨʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ikX ,  ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʤ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ,  

ʛʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢʦʜʘ ʎɸʇ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʜ ʩʨʝʜʥʶʁ  ʯʘʩʪʦʪʫ  ʛʨʫʧʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (4): 

)
N

1
1(

1

ä
=

++=
N

k

kʥʦʤʚʳʭ ysff          (4)   

ʛʜʝ: 

fʚʳʭ   ï ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ; 

fʥʦʤ   ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʨʘʟʲʸʤʝ;  

N=1, 2, 3, 4 ʯʠʩʣʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʪʣʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

yk ï  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʝr ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

s ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ         

ʬʦʨʤʫʣʝ (5): 

tÖ+= nds  ,                (5) 

ʛʜʝ: 

ŭ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ °1,0Ŀ10
ï8

, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠ ̫ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘ-

ʪʫʨʳ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ŭ=0; 

ɜ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʜʨʝʡʬ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ8,64Ŀ10
ï12

; 

t ï ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʚ ʩʫʪ-

ʢʘʭ.  

ʐʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠ ̫ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ   

1,0Ŀ10
ï(Ŭ+5)

, ʛʜʝ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ŭ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʤʝʝɦʥʠ̫ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ŭ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʝ  ʍ,ʍʍʍʍʍĿ10
ïŬ

 , ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʥʪʠʩʩʘ ʯʠʩʣʘ ŭ 

ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10. 
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ʐʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʘʢ   1,0Ŀ10
ï(ɓ+5)

, ʛʜʝ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɓ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ɜ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʝ  ʍ,ʍʍʍʍʍĿ10
ïɓ
, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʥʪʠʩʩʘ 

ʯʠʩʣʘ ɜ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ,  ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʎɸʇ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ (çʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝè ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦʢʘ  ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ   ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧ. 4.2.2. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩ-

ʯʝʟʘʝʪ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʩʚʦʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʜʘʣʝʝ ʭʨʘʥʠʪ ʝʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  

 ɺʭʦʜʥʳʝ  ʩʠʛʥʘʣʳ                    ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ                                             ʇʠʪʘʥʠʝ 

         5; 10; 100 Mɻʮ                                100 ʄɻʮ    10  ʄɻʮ     5  ʄɻʮ      RS-232ʉ   USB  Ey é Ew   27 ɺ   220 ɺ 

 

ʐʀʅɸ ʉʀɻʅɸʃʆɺ ʀ ʇʀʊɸʅʀʗ (ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʘ) 
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ɺʓʍʆɼʅʓʍ ʉʀɻʅɸʃʆɺ 

ʇ
ʈ
ʆ
ʎ
ɽ
ʉ
ʉ
ʆ
ʈ
 
ʎ
ɽ
ʅ
ʊ
ʈ
ɸ
ʃ
ʔ
ʅ
ʓ
ʁ

  Y    Z    V   W   X 

 

 

ʂʆʄʇɸʈɸʊʆʈ  

ʏɽʊʓʈɽʍ 

ʂɸʅɸʃʔʅʓʁ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ              ɾʂʀ 
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4.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ 

4.5.1 ʂʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʂʆʄʇɸʈɸʊʆʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʚʭʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʦʜʠʥ ʚʭʦʜ  ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ (ʏɸʉʊʆʊʅʆɻʆ ʂʆʄʇɸʈɸʊʆʈɸ) ʠ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦ-

ʨʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ (ʈɸʉʐʀʈʀʊɽʃʗ ʂɸʅɸ-

ʃʆɺ). 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʂʆʄʇɸʈɸʊʆʈ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʥʘʣʘ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ c ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ 10
6 
ʠʣʠ 10

3
. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ (ɺ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʚʥʘ 10 ɻʮ ʠʣʠ  10 ʢɻʮ.  ʅʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 100 ɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʀʄɺ ʩ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 10 ʥʩ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʀʄɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʘ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ 99,9 ʄɻʮ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʤ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢ ʚʭʦʜʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʟ-

ʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 1,0Ŀ10
ï14

 ʩ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  3 ï  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 

 

Xyx,i  ; Xzx,i  ; Xvx,i ;  Xwx,i    

           ʈɸʉʐʀʈʀʊɽʃʔ ʂɸʅɸʃʆɺ 

 

 ʋʄʅʆɾʀʊɽʃʔ ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʆʁ 
ʈɸɿʅʆʉʊʀ ʏɸʉʊʆʊ 

K=10
6
, P=10 ɻʮ 

 
            

 ʋʄʅʆɾʀʊɽʃʔ ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʆʁ 
ʈɸɿʅʆʉʊʀ ʏɸʉʊʆʊ 

K=10
6
, P=10 ɻʮ 

 
            

 ʋʄʅʆɾʀʊɽʃʔ ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʆʁ 
ʈɸɿʅʆʉʊʀ ʏɸʉʊʆʊ 

K=10
6
, P=10 ɻʮ 

 
 

  99,9 Mɻʮ 

  ʋʄʅʆɾʀʊɽʃʔ ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʆʁ 

ʈɸɿʅʆʉʊʀ ʏɸʉʊʆʊ 

K=10
6
, ɺ=10 ɻʮ 

 

X 

 

 

Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z 

 

 

 

V 

 

 

 

 

W 

 

 

ʏɽʊʓʈɽʍ 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʀʄɺ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 10 ʤʩ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 100 ɻʮ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘ 

99,9 ʄɻʮ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ( Xyx,i ; Xzx,i; Xvx,i; Xwx,i.) ʥʝʩʫʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢʦʜʘ ʎɸʇ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.  

4.5.2 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  4.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ʉʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5 ʄɻʮ  ʩ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʠ ʥʘ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 5-100 ʄɻʮ. ʉʠʛ-

ʥʘʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 10 ʄɻʮ  ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ  100 ʄɻʮ. ʊʘʢʞʝ ʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 100 ʄɻʮ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 1 ɻʮ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʝʛʦ ʟʘ-

ʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

1 ɻʮ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ20 ʥʩ.  

4.5.3 ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ 

TMS320VC5402, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʀʄɺ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʨʘʩʰʠ-

ʨʠʪʝʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚ ʤʦʜʫʣʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢʦʜʘ ʎɸʇ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʥ 

ɻɽʅɽʈɸʊʆʈ 

ʂɺɸʈʎɽɺʓʁ 

5 ʄɻʮ 

ʎɸʇ 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʋʄʅʆɾʀ-

ʊɽʃʔ ʏɸʉʊʆ-

ʊʓ (5-100) ʄɻʮ 

ɼɽʃʀʊɽʃʔ 

ʏɸʉʊʆʊʓ 

                 10 ʄɻʮ   

ʋʉʀʃʀʊɽʃʀ 

ɹʋʌɽʈʅʓɽ 

 

      5 ʄɻʮ -1, -2      10 ʄɻʮ     100 ʄɻʮ      

1 ɻʮ-1,-2  1 ɻʮ ʚʥʝʰ. 
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ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 ʠ USB ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

4.5.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ  ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝ-

ʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʨʦʯʥʦʛʦ ɾʂʀ (20 ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʢʝ) ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʦʷʚʣʷʶɦ ʠʭʩʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ. 

4.5.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ, ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ  çEyè, çEzè,  çEvè, çEwè  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ çʥʠʟʢʦ-

ʛʦè ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʜʠʩʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝ-

ʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

4.5.6 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220/24 B ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ  ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ DC/DC. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ  ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ +15 ɺ, ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʠʥʫʩ 15 ɺ,  ʪʨʝʪʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ +5 ɺ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ. +3,3 ɺ.  ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʫʟʣʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  ʦʪ  22 ʜʦ 32 ɺ ʠ ʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩʝʪʠ 220 ɺ. 
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4.6 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

4.6.1 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ,  ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

4.6.2 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ  ʧʨʠʙʦʨ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

  1) ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ  ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ  

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

 2) ɿʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ  ʧʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ. 

 3) ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 4) ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

4.6.3 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ  ʧʨʠʙʦʨ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

  1) ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ  ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ  

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

 2) ɿʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ  ʧʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ. 

 3) ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 4) ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʭrʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ  ʛʨʫʧʧʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʩʠʚ-

ʰʝʛʦ ʣʠʤʠʪ  ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʙʨʘʢʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ).  

4.6.4 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʸʭ  ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ  ʧʨʠʙʦʨ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

  1) ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ    ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ  ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ  ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

 2) ɿʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ  ʧʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ. 

 3) ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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 4) ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

4.6.5 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʯʝʪʳʨʸʭ  ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ  ʧʨʠ-

ʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

  1) ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ  

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

 2) ɿʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ  ʧʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʯʝ-

ʪʳʨʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ. 

 3) ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

4) ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʞʝ  ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠ-

ʟʠʨʫʶʱʝʡ  ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ  ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ  ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ.  
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5 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

5.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 4.1. 

5.2 ʈʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ. 

ʏʝʨʪʸʞ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31. 

ʈʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʫʢʣʘʜʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ 

ʗʂʋʈ.323361.031, ʚʳʥʴʪʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ ʠ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

- ʚʳʥʴʪʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʧʦʨʦʣʦʥʘ ʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ; 

- ʚʳʥʴʪʝ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ; 

- ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟ ʢʦʨʦʙʢʠ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʗʂʋʈ.4111146.015ʌʆ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ 
ʪ. ʧ.; 

- ʯʠʩʪʦʪʫ ʛʥʸʟʜ, ʨʘʟʲʸʤʦʚ ʠ ʢʣʝʤʤ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ɻʆʉʊ 8984-75.  

ʇʨʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʠ (ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʠ) ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʯʝʭʣʳ ʩ ʟʘʤʦʯʢʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʜʠʥ 

ʦʙɦʠʡ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ɻʆʉʊ 10354-82 ʠ ʢʣʘʧʘʥ ʯʝʭʣʘ ʟʘʚʘʨʠʪʴ. ʕʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ɻʆʉʊ 10354-82 ʠ 

ʟʘʚʘʨʠʪʴ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ɻʆʉʊ 10354-82. ʂʣʘʧʘʥ ʯʝʭʣʘ 

ʟʘʢʣʝʠʪʴ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ. ʇʨʠʙʦʨ ʚ ʯʝʭʣʝ ʫʣʦʞʠʪʴ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʴ ʧʦʨʦʣʦʥʦʤ ʆʉʊ6-05-407-75.  

ʂʦʨʦʙʢʫ ʟʘʢʣʝʠʪʴ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʪʷʥʫʪʴ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ. ʅʘ 

ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʦʙʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʤʝh ʦʯʢʠ ʩ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ ɻʆʉʊ 3596-76 ʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ɻʆʉʊ 8984-75.  

ʂʦʨʦʙʢʫ ʩ ʤʝʰʦʯʢʘʤʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʣʠʰʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʠʟ ʯʝʭʣʘ ʫʜʘʣʠʪʴ, ʯʝʭʦʣ ʟʘʚʘʨʠʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʜʥʦ ʫʢʣʘʜʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ ʗʂʋʈ.323361.031 

ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʘʢʝʪ rʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʧʘʢʝʪ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʫʧʣʦʪʥʠʚ ʧʦʨʦʣʦʥʦʤ ʆʉʊ6-05-407-75 ʠʣʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʘʨʪʦʥʦʤ.  
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ɿʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʇʦʚʝʨʭ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʴ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ɻʆʉʊ 10354-82 ʠ ʟʘ-

ʢʨʝʧʠʪʴ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʫ  ʁʠ ʪʦʚʘʨʦʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫ  ʁʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ ʁʚʣʦʞʠʪʴ ʚ ʯʝʭʣʳ 

ʠʟ ʧʣʸʥʢʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 10354-82.  

ʗʱʠʢ ʫʢʣʘʜʦʯʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 18680-73.  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʦʢʦ-

ʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʷʱʠʢʘ ʥʘʜʧʠʩʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14192-96 ʠ ʤʘʥʠʧʫ-

ʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ çʍʨʫʧʢʦʝè, çʆʩʪʦʨʦʞʥʦè, çɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠè, çɺʝʨʭè, ʥʘ ʙʦ-

ʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʥʘʜʧʠʩʴ çʏ7-317 ʟʘʚ. ˉ_________è. 

5.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ.   

ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ.  ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

ʇʨʠ ʩʪʳʢʦʚʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʪʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

5.4 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ  

5.4.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʯʠʩʪʦʪʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʛʥʝʟʜ, ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠ ʢʣʝʤʤ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. 

5.4.2 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ  ʏ7-317 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʘ-

ʙʘʨʠʪʦʚ  ï  483³140³330 ʤʤ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɼʨʝʡʬ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳh ʘʪʴ 

° 1 ̄ ʉ ʚ ʯʘʩ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʙʦʨʘ  ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 ʉ̄. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʙʣʠʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʘʛʥʠʪ-

ʥʳʝ ʧʦʣʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

5.4.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2 ʀʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ1 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

5.4.4 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʷ-

ʨʝ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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6 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ 

6.1 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

6.1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʠʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.   

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʇʦʟʠʮʠʠ 

ʧʦ ʨʠ-

ʩʫʥʢʫ 5 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ  ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʆʊʂɸɿ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

2 ʅʆʈʄ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ  

3  ʉʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ 

4  ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

5 220 V ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ  

6 27 V ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

22é32 ɺ 

7 " 1 Hz ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 1 ɻʮ 

8 #1PPS-1, 

#1PPS-2 

ɺʳʭʦʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʰʢʘʣr            

ʚʨʝʤʝʥʠ 1 ɻʮ 

9 #5 MHz-1  ɺʳʭʦʜ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 5 ʄɻʮ 

10 #10 MHz ɺʳʭʦʜ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 10 ʄɻʮ  

11 #100 MHz ɺʳʭʦʜ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 100 ʄɻʮ 

12 "fy, "fz, 

"fv, "fw, 

ʈʘʟʲʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  

13 "ɽy, "ɽz, 

"ɽv, "ɽw 

ʈʘʟʲʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʆʊʂɸɿ 

14 RS-232 ʈʘʟʲʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232ʉ 

15 USB ʈʘʟʲʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  USB 

16 ʉɽʊʔ ʊʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 

17 & 220 V 50 ʅz 

50 VĿA 

ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 220 ɺ 

18 ʇʀʊɸʅʀɽ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

19 % 22é32 V ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  

20 F 3,15 AL 

250 V 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 

21 $ ʂʦʨʧʫʩʥʘʷ ʢʣʝʤʤʘ 
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ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  5 ï  ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  

ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ  ʧʘʥʝʣʷʭ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

6.1.2 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ 2ʈʄ14ʂʇʅ-4ɻ1ɺ1ɺ. ʂʦʥʪʘʢʪ 1 ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʢʦʥʪʘʢʪ 4 ï ʩ  

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ.   

6.2 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ  ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʷʭ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧ. 6.1). 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʪʠʧʘ SMA ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 0,8 ʅĿʤ              

ʜʦ 1,1 ʅĿʤ. 

6.3 ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  220 ɺ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 22 ʜʦ 32 ɺ. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ç220 Vè 
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ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʩʚʝʪʠʪʴʩʷ. ʅʘ ɾʂʀ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʠʩʫʥʢʫ 6. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʆʈʄè ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ  ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʛʘʰʝʥ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʆʊʂɸɿè ʜʦʣʞʝʥ ʤʠʛʘʪʴ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝ-

ʟʝʨʚʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ç27 Vè ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 

ɿʘʪʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴʩʷ ʦʢʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʩ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʝʡ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʨʦʢʝ  ʩʚʝʨʭʫ ʜʦʣʞʝʥ ʠʜʪʠ ʧʦʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ 

(ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 03:59:59. ɺʪʦʨʘʷ 

ʩʪʨʦʢʘ ʩʚʝʨʭʫ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

 

  

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 

ʉʠʤʚʦʣ ç*è ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʉʪʘʪʫʩè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʥʝʪ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ɼʣʷ  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʧʦʜʘʡʪʝ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ç"fyè, ç"fzè, 

ç"fvè, ç"fwè ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠ-

ʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʤʚʦʣ ç*è ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʉʪʘʪʫʩè 

ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ  ʥʘ  ʩʠʤʚʦʣ çïè, ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ, ʯʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʭʦʜʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʥʦ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʥ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ (ʩʤʦʪʨʠ 

ʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦ: 

ʚʭʦʜʫ ç"fyè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʥʘʣ 1; 

ʚʭʦʜʫ ç"fzè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʥʘʣ  2; 

ʚʭʦʜʫ ç"fvè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʥʘʣ  3; 

ʚʭʦʜʫ ç"fwè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʥʘʣ 4. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 

ʏ7- 317  

ʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ɿɸʆ ñɺʨʝʤʷ- ʏò 

 

ʇʨʦʛʨʝʚ 03:59:54  

08:59:40  

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4 

ʉʪʘʪʫʩ  *   *   *   *      

ʇʨʦʛʨʝʚ 03:57:59  

08:53:38  

 ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4 

 ʉʪʘʪʫʩ  -  -  *  *  
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ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ 
ʇʦʜʧ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ-

ʜʘʥʳ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ 1 ʠ 2, ʥʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʦʢʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 

 ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʯʘʩʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  (ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ). 

6.4 ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ çɻʨʫʧʧʘè ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʛʨʫʧʧʫ (ʧʨʠ-

ʤʝʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ. 7.3.1.1). 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳè ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

(ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ.7.3.1.2).  

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ çʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬè ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ (ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ.7.3.1.3).  

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ çɿʘʭʚʘʪè ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ (ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʧ.7.3.1.4). 

ʆʢʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 
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ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʧʨʘʚʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʜʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʅʆʈʄè ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ 

ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʩʤʦʪʨʠ ʧ.4.2.7).  

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʢʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘ-

ʥʘʣʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨ ʛʘ-

ʅʝʪ ʟʘʭʚʘʪʘ 

12:59:41  

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4 

ʉʪʘʪʫʩ  -  -  *  *  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 498ʩ 

13:53:38  

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4  

ʉʪʘʪʫʩ  +  -  +  *  
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ʇʦʜʧ. 

ʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥɹʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ). 
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6.5 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ 

6.5.1 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʚʭʦʜ r

ʧʨʠʙʦʨʘ (ç"fyè, ç"fzè, ç"fvè, ç"fwè) ʥʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 600 ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʚʘʨʠʘʮʠʠ ɸʣʣʘʥʘ) ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ 1 ʩ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʣʠʤʠʪ ʆʈʏʀɻ (ʩʤʦʪʨʠ ʦʢʥʦ 

çʃʠʤʠʪ ʆʈʏʀɻè, ʩʤʦʪʨʠ ʧ.7.2.6) ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʧʨʠʤʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ. 6.5.2).  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦ-

ʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʆʈʏʀɻ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʚʫʭ ʠʣʠ 

ʪʨʸʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʆʈʏʀɻ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʣʠʤʠʪʳ. 

ʇʦʩʣʝ  ʚʚʦʜʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠ-

ʨʫʁɦ ʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʧʨʠʤʝʨ ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12ʚ).  

ʇʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʠʪ ʆʈʏ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪ ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʚʭʦʜʘʤ 

ç"fyè, ç"fzè, ç"fvè, ç"fwè ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

6.5.2 ʇʨʠʤʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʢʘʥʘʣʘ 2 ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

 ʀʟ ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11) ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTERè ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʏ7-317 (ʨʠʩʫʥʦʢ 13), ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè, 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɸʇʏè ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʤʝʥʶ çɸʇʏè ʚʳ-

ʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɻʨʫʧʧʘè (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 12ʘ). ɺ ʩʪʨʦʢʝ çʉʪʘʪʫʩè ʢʘʥʘʣʦʚ 1 ʠ 3 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢ ç+è, ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʘʥʘʣʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠ-

ʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ.  

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

   14:05:45  

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4  

ʉʪʘʪʫʩ  +  -  +  *  
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ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ 2 ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 

ʢʫʨʩʦʨ ɾʂʀ  ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʪʨʦʢʠ çʂʦʤʘʥʜʘè ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ç+è, ʟʘʪʝʤ 

çENTERè. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʨʦʢʠ çʉʪʘʪʫʩè ʟʥʘʢ çïè 

ʟʘʤʝʥʠʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ çʉè. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʢʘ çʉè ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʢʣʯʁʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʢʘʥʘʣʝ 2 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12ʙ).  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12ʘ 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ï 600 ʩ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ  ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʢ çʉè ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʨʦʢʠ çʉʪʘʪʫʩè ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ 

ʟʥʘʢ ç+è, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ 2 ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12ʙ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12ʚ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʦʢʥʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʪʘʡʤʝʨ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 12ʚ). 

6.6 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʨʫʯʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ çɻʨʫʧʧʘè ʠ ʠʩʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ; 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4  

ʉʪʘʪʫʩ  +  ʉ  +  *  

ʂʦʤʘʥʜʘ .   .   .   Ĭ 
 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4  

ʉʪʘʪʫʩ  +  -  +  *  

ʂʦʤʘʥʜʘ .   .   .   Ĭ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

  382  

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4  

ʉʪʘʪʫʩ  +  ʉ  +  *  
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- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝ 
ʤʝʥʝ ʪʨʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ); 

- ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧʳ ç"ɽyè, ç"ɽzè, ç"ɽvè, ç"ɽwè  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥ  ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʊʊʃ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ɺ).  

6.7 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʣʠʯʝʩʪʚʫʶʪ ʜʠʩʢ ʇʆ RU.ʗʂʋʈ.00016-01, ʢʘʙʝʣʴ RS-232, ʢʘ-

ʙʝʣɹ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ USB2.0 AM/BM-1,8ʄ ʠ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʤʦʪʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣ 4, ʌʦʨʤʫʣʷʨ ʗʂʋʈ.411146.015ʌʆ). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ  ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʇʕɺʄ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ RS-232 ʠʣʠ ʢʘʙʝ-

ʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ USB2.0 AM/BM-1,8ʄ, ʥʘ ʇʕɺʄ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʄʦʥʠ-

ʪʦʨ ʏ7-317è ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʗʂʋʈ411146.015ʈʕ1. 
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7 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

7.1 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʏ7-317. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟ ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ 

ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʏ7-317 (ʨʠʩʫʥʦʢ 13) ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çENTERè.  

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  13 

ʆʙʱʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çSHIFTè: 

- ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʚʚʦʜ ʥʝʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ;  

- ʚʳʟrʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʤʝʥʶ; 

- ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʦʢʥʦ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çENTERè ʚʳʟʳʚʘʝʪ: 

- ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʢʥʦ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʥʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶ-

ʱʠʡʩʷ ʪʨʠʞʜʳ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

7.2 ʄʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè.  

ɺʳʙʦʨ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ   

ʏ7-317 (ʨʠʩʫʥʦʢ 13) ʚʳʙʨʘʪɹ ʧʫʥʢʪ çʂʦʥʪʨʦʣʴè.  

ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʦʢʥʘʭ ʪʠʧʘ ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʮʠʬ-

ʨʳ, ʩʪʦʷʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ.  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ç1è,  ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚ̫ʠʪʴʩʷ ʤʝʥʶ  çʂʦʥʪʨʦʣʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

    1. 2. 3. 4.ʂʘʥʘʣʳ 

5. ɺʳʭʦʜ   7.ɾʫʨʥʘʣ  

6.ʎɸʇ     8.ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʏ7- 317  

  1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

  2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

  3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè  ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ  ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʜʘʥʳ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ç"fyè, ç"fzè, ç"fvè ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʢʘʥʘʣʳ 1, 2, 

3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫ  ʁʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʠʛʥʘʣ,r ʧʦʜʘʥʥʝr ʥʘ ʚʭʦʜʳ 

ç"fyè, ç"fvè ï ʢʘʥʘʣʳ 1, 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʤʦʪʨʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 6.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). 

7.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ. 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʮʠʬʨ ʦʪ ç1è ʜʦ ç4è ʚ ʤʝʥʶ  çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ çʂʘʥʘʣè 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 15ʘ ï 15ʛ). 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15ʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ ç"fyè, ç"fvè ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʢʘʥʘʣ 1 ʠ ʢʘʥʘʣ 3 ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʵʪʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ (ʚʝʩ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 1 ʠ ʢʘʥʘʣʘ 3 ʨʘʚʝʥ 0,5). 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15ʘ 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15ʙ 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15ʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 599 ʩ). 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʢʘʥʘʣʝ 4 ʥʝʪ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20ʛ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15ʚ 

ʂʘʥʘʣ 1 (Y)  

ɺʝʩ = 0.5 

ʆʈʏ = +1.993ʝï13 

ɺʘʨ.(1ʩ)= 2.34ʝï13  

ʂʘʥʘʣ 4 (W)  

 

ʅʝʪ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʂʘʥʘʣ 3 (V)  

ɺʝʩ = 0.5      

ʆʈʏ = +1.199ʝï13 

ɺʘʨ.(1ʩ)= 2.39ʝï13  

         ʂʘʥʘʣ 2 (Z) 568ʩ 

ɺʝʩ = 0        

ʆʈʏ = + 0.00000ʝï13 

ɺʘʨ.(1ʩ)= 2.94ʝï13   
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7.2.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
ɺʳʙʦʨ ʮʠʬʨʳ ç5è ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 14) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ï çɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣè (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, 

ʦʩʪʘʶʱʝʝʩʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʩʠʤʚʦʣ ç+è, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ.  ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ 

(çɼʨʝʡʬè) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (çʉʤʝʱ.è) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ. 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 

7.2.3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʎɸʇ. 

ɺʳʙʦʨ ʮʠʬʨʳ ç6è ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ çʎɸʇè. ʕʪʦ ʦʢʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʜʘ ʎɸʇ 1ʠ ʎɸʇ 2 ï çʛʨʫʙʦʛʦè ʠ çʪʦʯʥʦʛʦè  ʎɸʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 17). ʂʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 65535. 

ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʢʦʜ ʎɸʇ 1, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʎɸʇ 2 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɿʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ 

ɸʇʏ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʢʨʘʡʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ (0 ʠʣʠ 65535) ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʎɸʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʎɸʇ 1 ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʎɸʇ 2 ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʜʘ (32766). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʎɸʇ 2 ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʜʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʎɸʇ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʢʦʜʘ ʎɸʇ 1 ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ). 
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7.2.4 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ɾʫʨʥʘʣʦʤ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦ-

ʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ɿʘʭʚʘʪ + 518 ʩʝʢ 

ʉʤʝʱ. = +1.23468ʝï13 

ɼʨʝʡʬ =  +1.23456ʝï14  

ʎɸʇ 

ʎɸʇ 1 = 43897  

ʎɸʇ 2 = 23567  
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ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ɾʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʏ7-317 (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 10) ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè, ʦʪʪʫʜʘ  ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç7è (ʧʫʥʢʪʘ 

çɾʫʨʥʘʣè) ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡè (ʨʠʩʫʥʦʢ 18ʘ). 

ɺ ʦʢʥʝ çɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡè ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʥʦʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 

(ʩʧʨʘʚʘ), ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ï ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ï 

ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18ʘ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç®è ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʠ ç¬è, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʦʢʥʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: ʜʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ, ʪʠʧ ʠ ʧʨʠʯʠʥʘ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 

18ʙ). 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18ʙ 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ çENTERè, ʣʠʙʦ ʢʥʦʧʢʠ çŸè, çŶè.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʢʦʥ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 18ʚ ï 18ʝ. ɿʜʝʩʴ 

ʆʈʏ 1(2, 3, 4)  ï ʆʈʏ ʢʘʥʘʣʘ 1 (2, 3, 4). 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18ʚ 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18ʛ 

ʉʦʙʳʪʠʝ 235  

   11 /07/10  16:03:05  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʩ ʧʘʥʝʣʠ 

   ɼʘʥʥʳʝ 2 ʩʦʙʳʪʠʷ 235 

ʎɸʇ 1 =  43257  

ʎɸʇ 2 =  24987  

 

 

ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ɺʩʝʛʦ 786  Nò 235 

ʥʘʯ 10/07/10 15:48:56 

ʢʦʥ 19/07/10 13:46:16  

  

   ɼʘʥʥʳʝ 1 ʩʦʙʳʪʠʷ 235  

ʉʪʘʪʫʩ 1+ 2ï 3+  4*  

ʉʤʝʱ. =1.23456ʝï13  

ɼʨʝʡʬ=1.23456ʝï14  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18ʜ 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18ʝ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡè, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ç4è ʚ 

ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20), ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʢʥʝ.  

7.2.5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʮʠʬʨʳ ç8è (ʧʫʥʢʪʘ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè) ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 14) 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç1è ʚʳʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çʃʠʤʠʪ ʆʈʏʀɻè. ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʫʢʘʟʘ-

ʥʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʈʏʀɻ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧ .r 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç2è ʚʳʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ çʇʀɼ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳè. ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ. 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç3è ʚʳʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çɺʦʣʴʪʤʝʪʨè. ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

   ɼʘʥʥʳʝ 4 ʩʦʙʳʪʠʷ 235 

ʆʈʏ 3 =1.234ʝï13 

ʆʈʏ 4 =2.345ʝï13 

 

 

 

   ɼʘʥʥʳʝ 3 ʩʦʙʳʪʠʷ 235 

ʆʈʏ 1 =1.234ʝï13 

ʆʈʏ 2 =2.345ʝï13 

 

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

1.ʃʠʤʠʪ ʆʈʏʀɻ 

2.ʇʀɼ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

3.ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ 

  



 

 

 

 

36 ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ  ʜʦʢʫʤ. ɼʘʪʘ 

 

ʃʠʩʪ 

ɺ
ʟ
ʘ
ʤ
ʝ
ʥ
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
ˉ

 

 

 

 

 

ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ 
ʇʦʜʧ. 

7.3 ʄʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè.  

ɺʳʙʦʨ ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1 ɻʮ hʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ 

ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʣʠʤʠʪ ʆʈʏʀɻ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʤʝʥʶ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20) ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʏ7-317 (ʨʠʩʫʥʦʢ 13) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè.  

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 

7.3.1 ʄʝʥʶ çɸʇʏè. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ çɸʇʏè ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫ-

ʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬ ʚ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ,  

ʚʢʣʶʯʘʪʴ/ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʟʘʭʚʘʪ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ ʧʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

 ɺʳʙʦʨ ʮʠʬʨʳ ç1è (ʧʫʥʢʪʘ çɸʇʏè) ʚ ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20) ʚʳ-

ʟʳʚʘʝʪ ʤʝʥʶ çɸʇʏè (ʨʠʩʫʥʦʢ 21).  

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 

 

7.3.1.1 ʆʢʥʦ çɻʨʫʧʧʘè. 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çɻʨʫʧʧʘè ʚ ʤʝʥʶ çɸʇʏè è (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22ʘ  

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʥʘ çɻʨʫʧʧʘè, ʢʦʛʜʘ ʢ ʢʘʥʘʣʘʤ 1,2 ʠ 3 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʩʠʛʥʘ-

ʣʳ, ʚ 4 ʢʘʥʘʣʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʪ, ʧʝʪʣʷ ɸʇʏ ʥʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʘ. 

ɿʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʡʪʝ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ çʂʦʤʘʥʜʘè ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç5è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ç+è ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʦʤʝʨʦʚ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʠʨʘʝʪʝʩʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʥʘʣʳ 1 ʠ 3, ʨʠʩʫʥʦʢ 22ʙ).  ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç9è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ç-è 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʦʤʝʨʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʠʨʘʝʪʝʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶ-

ʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʢʘʥʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʢʫʨʩʦʨ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ  ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, 

ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʤʝʨʫ ʢʘʥʘʣʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʢʥʦʧ-

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

 1. ɸʇʏ    4. ɾʫʨʥʘʣ 

 2. ʌʘʟʘ   5. ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ 

 3.ʐʢʘʣʘ  6.ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ      

 

             

ɸʇʏ 

 1. ɻʨʫʧʧʘ      3. ɼʨʝʡʬ                

 2.ʉʤʝʱʝʥʠʝ    4.ɿʘʭʚʘʪ 
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ʢʘʤʠ çŶè, çŸè. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ç+è ʠʣʠ  çïè ʢʫʨʩʦʨ ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʧʨʘʚʦ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.  

ʅʘʞʘʪʠʝʤ  çENTERè ʚʚʝʜʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʯʝʨʝʟ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʚ ʢʘʥʘ-

ʣʘʭ, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çʉè (ʨʠʩʫʥʦʢ 22ʚ).   

 

 

 

 

 

 

             ʈʠʩʫʥʦʢ 22ʘ                    ʈʠʩʫʥʦʢ 22ʙ 

 

 

 

 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22ʚ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 23ʘ) 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  çENTERè.  ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çɸʇʏè (ʨʠʩʫʥʦʢ 21)  ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ  çSHIFTè.   

7.3.1.2 ʆʢʥʦ çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳè. 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çʉʤʝʱʝʥʠʝè ʚ ʤʝʥʶ çɸʇʏè è (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). ɺ ʦʢʥʝ çʉʤʝ-

ʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 23ʘ) ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ), ʘ ʪʨʝʪʴʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23ʘ 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʧʦ ʤʠʛʘʶʱʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨʫ, ʥʘʙʝʨʠʪʝ ʥʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTERè (ʨʠʩʫʥʦʢ 23ʙ). 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ: 

- ʦʪ +9.99999ʝï9 ʜʦ +1.00000ʝï18; 

- ʯʠʩʣʦ 0; 

- ʦʪ ï1.00000ʝï18 ʜʦ ï9.99999ʝï9. 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4 

ʉʪʘʪʫʩ  -  -  -  *  

ʂʦʤʘʥʜʘ .   .   .   Ĭ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4 

ʉʪʘʪʫʩ  -  -  -  *  

ʂʦʤʘʥʜʘ +  -  +  Ĭ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʘʥʘʣ   1  2  3  4 

ʉʪʘʪʫʩ     ʉ  -  ʉ  *  
ʂʦʤʘʥʜʘ .   .   .   Ĭ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 0.0  

+_._____ʝï__ 

ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23ʙ 

ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʚʝʨ-

ʭʫ ʩʪʨʦʢʝ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 23ʚ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʰʝʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ, ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɿʥʘʯ. ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʚʚʦʜ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 23ʚ). 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23ʚ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬè (ʨʠʩʫʥʦʢ 24ʘ) ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ  çENTERè.  ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çɸʇʏè (ʨʠʩʫʥʦʢ 21)  ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ  çSHIFTè.   

7.3.1.3 ʆʢʥʦ çʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬè. 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çɼʨʝʡʬè ʚ ʤʝʥʶ çɸʇʏè è (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). ɺ ʦʢʥʝ çʂʦʤʧʝʥ-

ʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬè (ʨʠʩʫʥʦʢ 24ʘ)  ʚʪʦʨʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʩʪʨʦʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʨʝʡʬʘ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʨʝʡʬ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ), ʘ ʪʨʝʪʴʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24ʘ 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʧʦ ʤʠʛʘʶʱʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨʫ, ʥʘʙʝʨʠʪʝ ʥʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çENTERè (ʨʠʩʫʥʦʢ 24ʙ). 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ɼʨʝʡʬʘ: 

- ʦʪ +9.99999ʝï12 ʜʦ +1.00000ʝï18; 

- ʯʠʩʣʦ 0; 

- ʦʪ ï1.00000ʝï18 ʜʦ ï9.99999ʝï12. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

+1.23456ʝï13 

+ _._____ʝï__ 

ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬ 

 0.0      /ʩʫʪ. 

+ _._____ʝï__/ʩʫʪ. 

ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 

 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 0.0  

+1.23456ʝï13 

ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24ʙ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ, ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɿʥʘʯ. ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʘè ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʚʚʦʜ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʨʝʡ-

ʬʘ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 24ʚ). 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24ʚ 

ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʜʦʣʞʥʦ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʩʚʝʨʭʫ ʩʪʨʦʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24ʚ).  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çɿʘʭʚʘʪè (ʨʠʩʫʥʦʢ 25ʘ) ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  çENTERè.  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çɸʇʏè (ʨʠʩʫʥʦʢ 21)  ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  çSHIFTè.   

7.3.1.4 ʆʢʥʦ çɿʘʭʚʘʪè. 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çɿʘʭʚʘʪè ʚ ʤʝʥʶ çɸʇʏè (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25ʘ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʩʠʛ-

ʥʘʣ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʠʤʚʦʣʘ çʉè ʚ ʩʪʨʦ-

ʢʝ çʉʪʘʪʫʩè ʦʢʥʘ çɻʨʫʧʧʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 22ʚ) ʠʣʠ ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

12ʚ). ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ç+è. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʤʠʛʘʶʱʝʛʦ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʥʘʢ ç+è. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çENTERè. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʟʥʘʢ çïè  ʜʦʣʞʝʥ ʩʤʝ-

ʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ç+è ʠ ʚʳʩʚʝʪʷʪʩʷ ʮʠʬʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ ʦʩʪʘʚ-

ʰʝʝʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 25ʙ).  

ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʩ). ʇʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʆʈʄè ʠ ʧʨʠʙʦʨ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ɿʘʭʚʘʪ 

ï 

Ŀ 

ɼʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ `+`ENTER 

 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬ 

+1.23456ʝï14/ʩʫʪ. 

+_._____ʝï__/ʩʫʪ. 

ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 

 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʨʝʡʬ 

 0.0      / ʩʫʪ. 

+1.23456ʝï14/ʩʫʪ. 

ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 
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ʜʣʷʱʠʡʩʷ 600 ʩ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʥ-

ʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫ  ʁʛʨʫʧʧʫ, ʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʩʯʝʪʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ, ʪʦ ʟʝ-

ʣʝʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʆʈʄè ʤʠʛʘʝʪ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʭʦʜ-

ʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25ʙ 

ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ ɸʇʏ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çïè ʠ ʢʥʦʧʢʫ 

çENTERè. ʆʢʥʦ çɿʘʭʚʘʪè ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25ʚ.  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25ʚ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʭʚʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʦʢʥʝ çɻʨʫʧʧʘè (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 19ʘ)  ʚʢʣʯʁʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

 

7.3.2 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɺ ʤʝʥʶ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʌʘʟʘè. ɼʦʣʞʥʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʦʢʥʦ 

çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʬʘʟʳè (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 26ʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26ʘ 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï dt ʠ ʥʘʞʘʪʠʷ çENTERè ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʬʘʟʳ, ʘ ʦʢʥʦ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26ʙ. 

ɿʘʭʚʘʪ 

        + 599 ʩʝʢ 

+ 

ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯ. ` ï̀ ENTER 

 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʬʘʟʳ 

 

dt =+_ _ _    _ _ _ ʧʩ 

ɺʚʝʜʠ dt  ʠ ENTER 

ɿʘʭʚʘʪ 

ï   

Ŀ 

ɼʣʷ ʟʘʭ.ʧʦʜʢʣ.ʩʠʛʥʘʣ 
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ʇʦʜʧ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26ʙ 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʥʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʢʦʨʨʝʢ-

ʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʥʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘè. ɿʘʪʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ 

çɺʚʝʜʠ dt ʠ ENTERè (ʨʠʩʫʥʦʢ 26ʚ) ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ dt.   

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26ʚ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʚʩʝʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ  ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  1 ɻʮ ʥʘ ʪʫ ʞʝ ʩʘʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ.   

7.3.3 ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ 1 ɻʮ.  

ʇʦʜʘʡʪʝ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤ ç"1 Hzè ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʏʝʨʝʟ ʦʢʥʦ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʚʳʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çʐʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠè (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 27ʘ). 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27ʘ 

ɿʜʝʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʥʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʬʨʦʥʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1 ɻʮ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1 ɻʮ. 

ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʬʨʦʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ç+è ʠ çENTERè. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çdTè, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʧʦʩʣʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 ʥʩ (ʩʤʦʪʨʠ ʧ.4.2.4). 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʬʘʟʳ 

25ʩ  

dt =+026 567ʧʩ 

ʀʜʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ. ɾɼʀ! 

ʐʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

dT=267 567  230ʥʩ 

 .  

ɼʣʷ ʩʠʥʭʨ.  +  ʠ ENTER 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʬʘʟʳ 

  

dt =+026 567ʧʩ 

ɺʚʝʜʠ dT ʠ ENTER 
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ʇʦʜʧ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʝ ç"1 Hzè ʦʢʥʦ 

çʐʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠè ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27ʙ.  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27ʙ 

 

7.3.4 ʆʯʠʩʪʢʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡè ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ç4è ʚ 

ʤʝʥʶ  çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20) ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʢʥʝ. 

7.3.5 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ. 
ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʘʪr ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ         

çɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷè (ʨʠʩʫʥʦʢ 28) ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ç5è ʚ ʤʝʥʶ  çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20).  

ɺ ʦʢʥʝ çɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷè  ʚʪʦʨʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʩʪʨʦʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʜʘʪr ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʨʝʪʴʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ, ʦʪʤʝʥʠʪʝ 

ʚʚʦʜ ʚʩʝʡ ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çSHIFTè. 

7.3.6 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 29) ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ç6è ʚ ʤʝʥʶ  çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20).   

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç1è ʚʳʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çʃʠʤʠʪ 

ʆʈʏʀɻè. ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʈʏʀɻ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠ-

ʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧ  r

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ç2è ʚʳʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çʗʟʳʢè. 

ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʷʟʳʢ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʠʣʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ. 

 

 

 

 

ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ 

12/08/10  13:24:56  

  __/  __ /  __  __:__:__ 
ɺʚʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ+ENTER 

ʐʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

  

ʅʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶ-  

ʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 

7.4 ʆʢʥʦ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʦʢʥʦ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʏ7-317 (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 13) ʩʣʝʜʫʝʪ  ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ç3è. ʇʨʠʤʝʨ ʦʢʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 30.  

ɺ ʦʢʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè ʫʢʘʟʘʥʳ: 

- ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ï ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ï ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ï ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  

   ʏ7- 317   ̄ 000 12  

ʎʇ00.00.00/29 Feb 12  

ʇʇ00.00.00/29Feb 12  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  

1.ʃʠʤʠʪ ʆʈʏʀɻ 

2.ʗʟʳʢ 
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8 ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

8.1 ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ï 

çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʡ ʏ7-317 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ       

ɻʎʀ ʉʀ ʌɹʋ çɻʅʄʎ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠè. 

8.2  ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ  ʤʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ  ʠʥʪʝʨʚʘʣ  ï  1 ʛʦʜ. 

 

9 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

9.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. 

ɺʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ (ʂʆ); 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ1 (ʊʆ-1); 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ2 (ʊʆ-2). 

9.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3  ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

9.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

9.3.1 ɺʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

9.3.2 ʂʆ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʮʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ.   

ʂʆ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʣʶʬʪʦʚ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʝʡ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

9.3.3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ1 (ʊʆ-1) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʦʡ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʊʆ-1 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʂʆ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊʆ-1 ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣ 11 ʌʦʨʤʫʣʷʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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9.3.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ2 (ʊʆ-2) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ) ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʊʆ-1 ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

9.3.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ2 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫ-

ʶʱʠʤ ʧʨʠʙʦʨ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊʆ-2 ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣ 11 ʌʦʨʤʫʣʷʨʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

 

10 ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

10.1 ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʙʦʨ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

10.2 ʈʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-̫

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
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11 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʠ  ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

11.1 ʋʩʣʦʚʠʷ   ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʠ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʧʨʠʙʦʨʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁʪ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ,  ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ  ʢ  ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ  ʧʦ  ʛʨʫʧʧʝ  1.1 

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.304-98 ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ  ʫʩʣʦʚʠʡ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʦ              

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.305-98. 

11.2 ʇʨʝʜʝʣʥɹʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʉ̄ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʧʣʶʩ 25 ʉ̄. 

11.3 ʊʨʶʤʳ ʩʫʜʦʚ, ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʫʛʣʷ, ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

11.4 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ. 

11.5 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦ-

ʜʘ) ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 25 Áʉ. 

11.6 ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʥɹʳʭ (ʨʘʙʦʯʠʭ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯ. 

11.7 ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 
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ʗʂʋʈ.411146.015ʈʕ 
ʇʦʜʧ. 

12 ʊʘʨʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

12.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.308-98,  

ʆʉʊ 45.070.011-90 ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ        

ɺʋ4-ʊɼ5. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ                  

ɻʆʉʊ ɺ 25674-83. ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ɺ3-10.  

12.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʦʚʘʨʦʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʯʝʭʣʳ ʠʟ ʧʣʸʥʢʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 10354-82. 

12.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ 14192-96 ʠ  ɻʆʉʊ ɺ 25674-83 ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʜʚʫʭ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʷʱʠʢʘ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ 

çʍʨʫʧʢʦʝè, çʆʩʪʦʨʦʞʥʦè, çɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠè, çɺʝʨʭè. 

12.4 ʏʝʨʪʸʞ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

12.5 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ  

ʗʂʋʈ.411915.034. ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʷʱʠʢ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʥʘ  ʧʦ ɻʆʉʊ 9142-90 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 










































